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Chatbot VaccinlA

Tu asistente inteligente para resolver dudas sobre
vacunacién

éSobre qué necesitas informacion?

Selecciona el tipo de consulta para comenzar
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Busqueda especifica de IA y vacunas
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RESULTS BY:YEAR [] A vaccine chatbot intervention for parents to improve HPV vaccination uptake
R 0 1 among middle school girls: a cluster randomized trial.
£ = Cite Hou Z, Wu Z, Qu Z, Gong L, Peng H, Jit M, Larson HJ, Wu JT, Lin L.
Nat Med. 2025 Jun;31(6):1855-1862. doi: 10.1038/s41591-025-03618-6. Epub 2025 Apr 7.
I I PMID: 40195450 Free PMC article. Clinical Trial.
N o)

2015 2025 [] Artificial Intelligence in Vaccine Communication.
2 Sabahelzain MM, Leask J, Dunn AG.
Cite J Health Commun. 2025 Oct 30:1-5. doi: 10.1080/10810730.2025.2581986. Online ahead of print.
PMID: 41165361

PUBLICATION DATE

() 1year

O &years [] Machine Learning-Assisted Screening of Herbal Medicine Extracts as Vaccine
() 10 years 3 Adjuvants.

(‘\ Custom Range Cite Hioki K, Hayashi T, Natsume-Kitatani Y, Kobiyama K, Temizoz B, Negishi H, Kawakami H, Fuchino H,

Kuroda E, Coban C, Kawahara N, Ishii KJ.
Front Immunol. 2022 May 19;13:847616. doi: 10.3389/fimmu.2022.847616. eCollection 2022.
PMID: 35663999 Free PMC article.
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Busquedade la literaturarealizada por el auto: 1Ay estrategias para optimizar la

vacunaciéon

PubMed articulos cuyo
titulo incluyera |A aplicada
a vacunacion y exclui todo
lo relacionado con diseno

o desarrollo de vacunas,

quedandome solo con
aplicaciones practicas en
comunicacion, confianzay
programas de vacunacion.

("artificial intelligence"[Title] OR "machine learning"[Title] OR "deep learning"[Title] OR
"chatbot"[Title] OR "conversational agent"[Title] OR "natural language processing"[Title] ) AND (
vaccine[Title] OR vaccination[Title] OR immunization[Title] OR "vaccine hesitancy"[Title] OR
"vaccine acceptance"[Title] OR "vaccine uptake"[Title] ) NOT ( "vaccine development"[Title] OR
"vaccine design"[Title] OR "epitope"[Title] OR "antigen"[Title] OR "immunotherapy"[Title] OR
cancer|Title] OR oncology[Title] OR Design [title] OR Nanoparticles [title] OR discovery[title] OR
development [title] OR target [title] OR safety [title] OR Targets [title])



Categorias analizadas en la busqgueda:

Inteligencia
artificial usada

Vacuna intervenida

Poblacion objetivo

#199 articulos

|A'y vacunacion
2015 a 2025

Resultados reportados



Que se usa, o ha usado y que esta
funcionando hoy: hallazgos clave de IA para
mejorar la vacunacion

.

i

Tomado de: https://www xataka.com/otros/46-museos-y-bibliote cas-que-han-digitalizado-todo




Qué estrategias de |A se usan para optimizar la vacunacion:

o :
Tipos de Inteligencia Artificial utilizados en E179.9% de estudios se concentran

vacunacion en solo tres catego rl1as
Andlisis de 174 articulos cientificos (2015-2025) cnQ |Agicac:
Machine Learning tradicional 42.0% (I‘I=73) Procesamiento de lenguaje natural (NLP) 26.4% (n=46) 1 M ac h I ne Lea rm I ng tra diCiO na l 9 42 O%
B (n=73 articulos)

Otros enfoques de Inteligencia Artificial  10.9% (n=19)

Chatbots conversacionales (LLM /1A 11.5% (n=20) 2. Analisis de lenguaje natural y contenido en

gem& — redes sociales (NLP) - 26.4% (n=46
articulos)
Tecnologias de cadena de frio, sensorese ~ 2.9% (N=5)  Deep Learning (Aprendizaje Profundo) 2.9% (n=5)
loT o 3. Chatbots y sistemas conversacionales con
] IA (LLM/IA generativa) = 11.5% (n=20
Simulacién y optimizacién de recursos 1.7% (n=3) Inteligencia Artificial geoespacial (GeoAl)  1.7% (n=3) articul OS)
C ]

natbols conver

Busquedade laliteraturarealizada porel auto: IAy estrategias para optimizar la
vacunacién




Qué VACUNAS incluyen las estrategias de IA para vacunacion

Distribucion de patdgenos en estudios de 1A aplicada
a vacunacion

Analisis de 174 articulos cientificos (2015-2025)

General /f Mdltiples

30.5%

HPV
6.3%

Otros
4.6%
Sarampidén
1.1%

Bl coviD-19 53.4% Bl ceneravmualtiples 30.5% B HPVv E.3% B nfiluenza 2.9%

Influenza
2.9%

Neumococo
1.1%

- Otros (7 patdgenos) 4.6% - Neumococo 1.1% - Sarampidén 1.1%

Busquedade laliteraturarealizada por el auto: IAy estrategias para optimizar la
vacunacién
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V. MASTERS

Chatbots en poblaciones especificas

5. COVID jévenes reticentes
— JMIR 2022 (Luk et al.)

Chatbot mdvil >
intencién + P vacunacion
real.

Uso: util en MF/pediatria

para adolescentes y adultos
jovenes.

Busquedade laliteraturarealizada porel auto: IAy estrategias para optimizar la

7. VaxBot-HPV — JAMIA Open
2025 (Li/Tao et al.)

Chatbot basado en GPT,
alineado a guias.
Respuestas seguras y
consistentes.

Uso: co-educador para

consultas con muchas
dudas.

6. Chatbot conductual masivo
— Nat Hum Behav
2024 (Brown et al.)

249.000 personas;
mensajeria con nudges
+ |A.

Mejor que recordatorios
estandar.

Uso: escalable para
campanas
nacionales/IPS grandes.







Al-VaxGuide: An Agentic RAG-Based LLM for Vaccination Decisions

Abdellah Zeggai, llyes Traikia
Department of Fundamental Computing and its Applications, Faculty of NTIC Abdelhamid Mehri Constantine 02

University, Constantine, Algeria abdellah.zeggai®univ-constantine2.dz
&Abdelhak Lakehal BIOSTIM Laboratory, Medicine Faculty Salah Boubnider Constantine 03 University, Constantine,

Algeria abdelhak.lakehal®univ-constantine3.dz
&Abdennour Boulesnane BIOSTIM Laboratory, Medicine Faculty Salah Boubnider Constantine 03 University,

Constantine, Algeria aboulesnane®univ-constantine3.dz

Sistema de IA para responder preguntas sobre vacunacion (guias

) Sistema agéntico con razonamiento multi-
Argelia + OMS) 5

paso supera RAG simple y fine-tuning en
preguntas complejas de vacunacion. 100%
citacion de fuentes. App funcional.

Compararon 4 sistemas: Simple RAG, Enhanced RAG, Fine-tuned
Mistral-7B, Agentic RAG App movil implementada con citaciéon de
fuentes

Zeggai A et al. Al-VaxGuide: An Agentic RAG-Based LLM for Vaccination Decisions. 2025. Disponible en: https://huggingface.co/VaxGuide



Cdodmo funciona un agente (lA) para “orientar” la toma de
decisiones en vacunacion:

Agentic RAG

ChatGPT

v Planifica: Analiza pregunta y decide
qué buscar primero

Comomarie v Ejecuta: Consulta multiples
* Claude Aol oo sk o "herramientas" (secciones de guias)
e en secuencia logica

agent for reasoning,
validation, and planning the
next action.

% Gemini

v Valida: Cruza informacion entre
O fuentes para evitar errores

4 V' Sintetiza: Combina resultados en

. respuesta coherente con citaciones
~| Response

La A = Asistente que:

+ Combines retrieved
information with reasoning

o

[
L AgentRunner “
~

Selecting / execution

« Fact-checking against
Entiende tu pregunta (no solo busca palabras)

+ Applies response templates

Decide donde buscar (qué

seccion/documento)

Lee e interpreta la informacion encontrada

Responde en lenguaje claro + cita la fuente

Zeggai A et al. Al-VaxGuide: An Agentic RAG-Based LLM for Vaccination Decisions. 2025. Disponible en: https://huggingface.co/VaxGuide
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New AI chatbot for parents improves HPV
vaccine uptake

11 April 2025

nature medicine

Article https://doi.org/10.1038/541591-025-03618-6

Avaccine chatbot interventionfor parents
toimprove HPV vaccination uptakeamong
middleschoolgirls: acluster randomized trial

Received: 30 August 2024 A list of authors and their affiliations appears at the end of the paper

Chatbot y VPH

Chatbot con IA para Vacunacién HPV (Estudio China, 2024)

El problema: Padres con dudas sobre vacuna HPV = No
vacunan a sus hijas

La solucion: Chatbot disponible 2 semanas para resolver dudas
(seguridad, edad, efectos)

Los resultados: 7 de cada 100 nifias vacunadas con chatbot vs 2
de cada 100 sin chatbot = Vacunacién se multiplica por 4 usando
el chatbot ¢Cémo actia? Padres usan chatbot = Se informan
— 49% consulta a sumeédico (vs 18% sin chatbot) = Vacunan
Ventaja adicional: Impacto 9 veces mayor en zonas rurales
(donde informacién es mas limitada)

HouZ et al. Vaccine chatbot for HPV vaccination. Nat Med. 2025;3 855.1862.



Computers in Biology and Medicine 188 (2025) 109749

Contents lists available at ScienceDirect

MLy “reticencia” vacunal

B & |A para Identificar Pacientes que “dudan” ala
Vacunacion.

Computers in Biology and Medicine

journal homepage: www.elsevier.com/locate/compbiomed

Check for
Updates

Combining machine learning models and rule engines in clinical decision . i t A 4
systems: Exploring optimal aggregation methods for vaccine Problema: Identificar quien NO se vacunara

hesitancy prediction para intervenir eficientemente

Slawomir Kierner > ©, Piotr Kierner °®, Jacek Kucharski ©

2 Department of Electrical Engineering and Computer Science, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA 02139, USA

4 ’ . . .
b Department of Genetics — Blavatnik Institute, Sinclair Lab, Harvard Medical School, D 77 Avenue Louis Pasteur, Boston, MA 02115, USA SO I u Cl O n h l b rld a : CO m b I n a | A ( p re CI S a ) +

€ Faculty of Electrical, Electronic, Computer and Control Engineering, Lodz University of Technology, 18/22 Stefanowskiego St., £ods 90-924, Poland
/7 . .
reglas clinicas (explicables)

About Get Involved Miz=ion Challenges Nows and Events  ~— Al Summer Camp Archive ~

Al Driven Classification of Immunization-related Clinical Data Resultados: Identifica 16% hesitantes vs 14%
solo con reglas, reduciendo 28% de
intervenciones innecesarias Valor: Optimiza
recursos + mantiene confianza del clinico
(explica cada decision)
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Chatbots can help clinicians become better

communicators, and this could boost vaccine
uptake

Strengthening doctors’ communications skills is a public health benefit.

12 June 2025 - 5minread by The Conversation
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VaccinlA: Inteligencia Artificial para la Vacunacion de Adultos

Sistema Inteligente de Vacunacion para Adultos

Capacidades del Sistema y Cumplimiento Innovacion y Enfoque Geografico
i A

Escudo médico

inteligente
vacunas integradas : Redesintormatiess g RS
interconectadas que garantizan e
Cobertura completa de los la sequridad y precisién del Y
esquemas esenciales para la soporte clinico. g
poblacion adulta.

Analisis territorial
en Colombia

4 modelos de IA : Uso de mapas digitales de e Lq

e / puntos de datos para la Nae. s
Motores inteligentes que procesan 7 gestion regional. Z
datos para ofrecer .

recomendaciones clinicas precisas. | %
S \
Estética Healthtech

Estandar f\g','; 2025

V Premium
Alineacion total con las guias
internacionales mas recientes . Interfaz disefiada para la
de inmunizacion. Seg uridad maxima claridad en entornos

clinicos de alta tecnologia.
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Bienvenido a VaccinlA

Sistema Inteligente de Vacunacion para Adultos

¢ Basado en la mejor evidencia y recomendaciones locales

Iniciar Evaluacién

[ Chatbot VaccinlA J Web VaccinlA

Todo lo que necesitas

Herramientas inteligentes para médicos y pacientes

% “ ?

Para Médicos Chatbot VaccinlA Puntos de Vacunacion

Sistema experto de
recomendaciones basado en perfil
de riesgo del paciente y evidencia
local e internacional

Acceder —

Motor inteligente para responder sus
dudas con la mejor evidencia sobre
esquemas de vacunacion

Consultar -

Encuentra los 2,900+ centros oficiales
en toda Colombia con horarios y
mapa

Buscar —



AVISO LEGAL

Lea atentamente antes de continuar

USO EXCLUSIVO PARA PROFESIONALES DE LA SALUD

VaccinlA es una herramienta de apoyo a la decision clinica disefiada
exclusivamente para profesionales de la salud debidamente habilitados para
ejercer en Colombia. No esta destinada para uso por parte del pablico general,
pacientes o familiares.

NATURALEZA INFORMATIVA

La informacién proporcionada tiene cardacter exclusivamente informativo y
educativo. No constituye consejo médico y no sustituye el juicio clinico del
profesional de la salud, quien mantiene la responsabilidad total de las decisiones
de vacunacion basandose en la evaluacién individual de cada paciente.

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

VaccinlA y VaccinlA no asumen responsabilidad por las decisiones clinicas

tomadas con base en esta herramienta.

La informacion se proporciona “tal cual” sin garantias sobre su exactitud,

completitud o actualizacion.

El uso de esta herramienta no establece una relacion médico-paciente entre

VinecinlA v ninadin Licniarin 0 nacionto

FUENTES Y ACTUALIZACIONES

Las recomendaciones se basan en guias internacionales, nacionales y literatura
cientifica. Las guias se actualizan periédicamente; es responsabilidad del
profesional verificar la vigencia de las recomendaciones.

DECLARACION DE ACEPTACION

("] Declaro bajo mi responsabilidad que soy profesional de la salud habilitade para
ejercer en Colombia.

(] Entiendo que esta herramienta es de apoyo a la decisién clinica y no reemplaza
mi juicio profesional.

ﬂ He leido, entiendo y acepto los términos y condiciones de uso de VaccinlA.
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Registro Médico

Completa tu registro para acceder a todas las

funciones de VaccinlA

Cédula de Ciudadania *

Nombres *

Ej: Juan Carlos

Apellidos *

Ej: Garcia Lopez

Email *

correo@ejemplo.com

Celular / WhatsApp *

Contrasena *

VaccinlA

Contrasefia *

Confirmar Contrasena *

Repita la contrasena

Departamento *

<

Seleccionar...

Ciudad *

Primero selecciona departamento

Especialidad *

<>

Médico General

Tipo de Préactica

<

Ambulatoria

¢COémo conociste VaccinlA?

<

Busqueda en internet

O Acepto los términos y condiciones de
uso de VaccinlA *

vaccineia-frontend-rinau-self.vercel.app




Recordando
las barreras ...



Para Médicos

Sistema experto de
recomendaciones basado en perfil
de riesgo del paciente y evidencia
local e internacional

Acceder —

Dashboard

Gestion completa de pacientes,
historial de vacunacién y
seguimiento

Explorar —

Vacunacion del Viajero

Recomendaciones por destino
basadas en CDC Yellow Book 2026

Explorar —

Chatbot VaccinlA

Motor inteligente para responder sus
dudas con la mejor evidencia sobre
esquemas de vacunacion

Consultar

¢Qué vacunas necesito?

Busca por grupo de edad o factor de
riesgo segn ACIN Colombia

ynsultar

£d

S

Noticias IA

ResGmenes inteligentes de noticias
de vacunacioén y epidemiologia

Ver noticias —

Mas de alla de recomendar un esquema
vacunal ...

¢

Puntos de Vacunacién

Encuentra los 2,900+ centros oficiales
en toda Colombia con horarios y
mapa

=

Biblioteca Cientifica

Literatura y guias internacionales de
vacunacién desde PubMed

Explorar —

S

K

Vigilancia Epidemiolégica

Alertas en tiempo real para
contextualizar decisiones de
vacunacion

r alertas



Tecnologia al servicio de la
salud =

v Puntos de vacunacion cercanos

Encuentra dénde vacunarte con geolocalizacién Hecho para Colombia
v Digitaliza tu carnet con IA Zonas endémicas, recomendaciones nacionales y contexto
Sube una foto y extraemos tus vacunas autométicamente local integrado con la mejor evidencia

+  Calendario de vacunacién

Programa tus visitas con fechas concretas Comenzar ahora
7 Alertas inteligentes

Detecta contraindicaciones y prioridades automdéaticamente

¢Eres IPS, clinica o punto de vacunacion?

Conoce como unirte a nuestra red y aparecer en el mapa de VaccinlA.

& Conocer requisitos y registrarse

( B
A
Vaccin
© 2026 VaccinlA. Todos los derechos reservados.

Desarrollo VaccinlA | Impulsado por RINAU HEX S.A.S. | Colombia &=

Aviso Legal y Términos de Uso







7.2

Vacuna

Vacunacion para mayores de 18 anos con comorbilidades

Ver tablas adicionales para consideraciones especificas de vacunacién, segun el riesgo individual.

scp®

Sociedad Colombiana
de Pediatria

Enfermedad hepatica
crénica o alcoholismo

Enfermedad renal en etapa

terminal, o en dialisis Diabetes

Enfermedad cardiaca o pulmonar

Apoya:

Y
O oo
o Sod

Fiebre amarilla

1 dosis unica si hay riesgo, o situacion epidemiolégica/viaje

Hepatitis A

Si hay factores de riesgo adicionales: 1 - 2 dosis 2 dosis

Si hay factores de riesgo adicionales: 1 - 2 dosis

Hepatitis B

3 dosis®

Influenza inactivada
o recombinante

1 dosis anual, cubierto por el sistema de salud segun lineamientos nacionales de vacunacién contra Influenza

Meningococo A, C, W, Y

Si hay factores de riesgo adicionales: 2 dosis

Meningococo B

Si hay factores de riesgo adicionales: 2 dosis

Neumococob
(PCV13)

1 dosis?®

Neumococo (PPSV23)

Se sugiere para Colombia 1 dosis de PCV13 seguida de PPSV23, con refuerzo de PPSV23 cinco afios despues

Sarampidn, paperas,
rubéola SRP

1 dosis en la edad adulta seglin vacunacion previa y riesgo

SARS-CoV-2

Esquema primario + refuerzo con vacunas actualizadas ARNm

Tétanos, difteria,
tos ferina (Tdap o Td)

Segun riesgo y vacunas previas: 1 dosis de Tdap cada embarazo; 1 dosis de Td/Tdap para el tratamiento de heridas; 1 dosis de Tdap para “Estrategia Capullo”

Varicela

2 dosis si no hay evidencia de inmunidad o esquema incompleto

Virus del papiloma humano

Si hay factores de riesgo adicionales

Dengue®©

Viruela del mono

Segun riesgo : 2 dosis separadas 28 dias

Virus respiratorio sincitial

Decisidon clinica compartida en embarazo y mayores de 60 afios con factores de riesgo adicionales

Zoster recombinante

2 dosis si hay riesgo adicional o después de los 50 afios

Vacuna recomendada para adultos que no tengan
evidencia de inmunidad para esta enfermedad

Vacunacién recomendada para adultos que no tengan evidencia
de inmunidad y tengan un factor de riesgo adicional u otra indicacidn.

a. En poblacién de didlisis considerar refuerzo anual, segun titulos de AntiHbsAg

b. PCV15 y PCV20 cuando se encuentren disponibles.
c. La vacuna es recomendada entre los 4 y 60 afios, en un esquema de dos dosis, con un intervalo de tres meses.

Vacunacién recomendada cuando esté disponible en el pais para adultos
con un factor de riesgo adicional u otra indicacion, excepto dengue que se
recomienda independiente de los factores de riesgo individuales.
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Digitalizacion con |A de carne vacunal

(% Registro de Vacunacion

Edad Vacuna Fecha Laboratorio Lote Inﬂuenza 26/95/2029 VAC'O VACIO

seclen Lactancia materna exclusiva 16/05/2019 VACIO VACIO
Nacido
Re(:|.en Tuberculosis B.C.G. 16/05/2019 VACIO VACIO
Nacido

18
Rmcids Influenza 26/05/2020  VACIO VACIO

Naaldo Hepatitis B 16/05/2019 VACIO VACIO Meses
f/leses Lactancia materna exclusiva 18/10/2019 VACIO VACIO
2 PENTAVALENTE+Hepatitis B, i i i
Nasie  Haemopriluainnasrizas b 18/10/2019.  BG 2201114144 5 Afios Difteria, Tosferina, Tetano 26/05/2020 VACIO VACIO
i (DPT)
. Neumococo 18/10/2019 GSK KSPW2820A
aeses (ssa';z';"pién’ Rubgola iPaperas 26/05/2020  VACIO VACIO . .
5 Aflos Polio (Oral - IM) 26/05/2020  VACIO VACIO
f/leses Fiévre Amarilla 26/05/2020 VACIO VACIO
2 ees  Neumococo 26/05/2020  VACIO VACIO . Sarampién' Rubéo|a, Paperas
5 Anos 26/05/2020 VACIO VACIO
:\1/1 Lactancia materna exclusiva 16/01/2020 VACIO VACIO (SRP)
eses
4 PENTAVALENTE+Hepatitis B,
Meses Haemophilus influenzae t... do/01/2020 BG 22010146190
:\‘Aeses Neumococo 16/01/2020 GSK ASP132820A
o Polio (Oral - IM) 26/02/2020 Serum ABO6PO432

Meses



T | ey | M Vacuna

Certificado de vacunacion

MiVacuna

v.minsalud.gov.co

- Empezando
a vacunar ...



® va ne_ageni_ennanced.f naex % robot_mipres.; X T P @ i [ PLA - < 3¢
2
vanfelipegutierrez Library CloudStorage opbox van Felipe Gutierrez Tobar > aFellow Infectologia Pediatrica INP Articulos para publicar en proceso 2025 > AGENTE vacunacion ac es.py
T
e
print(“\n « iCAMPO IFICACION PROCESAIL )
except Exception as e: Infectopediatria Colsubsidio
print( Error general: {e}")
print( Intes % 3 lmente < dosif )
B ]
= print("\nlR Indica endaci s pa aciente )
UR
La time.sleep(2)
indicaciones_texto = "Aplica josi shora de PCV13 8 na
indicaciones_field = WebDriverWait(driver, 10).until(
EC.element_to_be_clickable( (By.XPATH, t preced be ( tai d 1 S m ! )
1707 )

driver.execute_script(“arg ts[0).scrol
time.sleep(1)

TERMINAL (88 RTO
TERMINAL

Sistema TOTALMENTE AUTOMATIZADO - Version GENIO FINAL

rue);", indicaciones_field)

AUTOMATIZACION COMPLETA:

Login (excepto CAPTCHA)

Seleccién de entidad y rol

Click en menls Prescripcién NO UPC - Registrar
Tipo documento: Cédula de ciudadania

Namero documento + TAB automitico

Ambito: Ambulatorio - PRIORIZADO

NO automatico a referencia/contrarreferencia
NO automatico a enfermedad huérfana

NO automatico a COVID-19

Diagnéstico principal + Click en lupa

Click en Continuar

LLL L L L L L L L L R




Quée sigue

Vaccin A

Familias...
Pediatria...

Colombia ...

LATAM ...
Mundo ...
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